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1 PREMESSA 
  

La Società 4 EMME Service S.p.A. è stata incaricata dalla Metassociati S.r.l. di effettuare delle 
indagini sperimentali sui materiali di alcuni elementi strutturali presso i fabbricati della 
Scuola dell’Infanzia e Primaria del polo scolastico sito in via Carlo Alberto nel Comune 
di Sedilo (NU). 
 
La scelta degli elementi strutturali da sottoporre ad indagine, le modalità di rilevazione e i 
punti di misura sono stati preventivamente concordati con il dott. Ing. Davide Piga. 
 
Le prove sono state eseguite il giorno 10 aprile 2025. 
 
All’esecuzione delle prove era presente: 
 

Geom. Antonino Faedda Ufficio tecnico comunale 
 
Le indagini sono state realizzate dai tecnici 4 EMME Service S.p.A.: 
 

Dott. Geol. Michele Piras 
Geom. Roberto Talarico 
 

 
Foto aerea ubicazione fabbricato oggetto dell’intervento (fonte google maps) 
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2 INDAGINI SUI MATERIALI 

2.1 Schede delle indagini eseguite 
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2.2 Localizzazione delle zone di indagine 

Di seguito le planimetrie della struttura con l’indicazione numerica delle zone indagate.   
 

  
pianta piano terra – ubicazione indagini 
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pianta piano primo – ubicazione indagini 
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2.3 Risultati indagini 

2.3.1 Carotaggio calcestruzzo 
Sono stati prelevati n. 2 campioni cilindrici di cls, successivamente sottoposti a prova di 
compressione in laboratorio. A seguire la tabella riepilogativa dei risultati ottenuti: 
 

Rif. Ubicazione Elemento Resistenza a compressione 
[N/mm2] 

1 
Piano terra pilastro 

29,0 

2 26,0 
 
Di seguito, la documentazione fotografica esemplificativa sul prelievo mediante carotiere. 
 

   
 

Carotaggio - Rif. 1 
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Segue il certificato di compressione dei campioni cilindrici in cls (carote) estratti: 
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2.3.2 Indagini di laboratorio su campioni di armatura 
Sono stati prelevati n. 2 campioni di barre sottoposti successivamente alla prova di trazione 
in laboratorio. I risultati sono riassunti nella tabella sottostante: 
 

Rif. Ubicazione Elemento Ø effettivo  
[mm] 

Tensione di 
snervamento 

fy [N/mm2] 

Tensione di 
rottura 

ft [N/mm2] 
1 

Piano terra pilastro 
17,72 338,2 506,9 

2 12,08 383,4 573,4 

a.m. = aderenza migliorata 
 

Segue il certificato di trazione dei campioni d’armatura estratti: 
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2.3.3 Valutazione resistenza calcestruzzo con Pull Out 
Sono state eseguite n.6 prove su altrettanti elementi strutturali, a seguire i risultati 
dell’indagine e la documentazione fotografica esemplificativa:  
 

Rif. Valore medio Rmc 
[Mpa] Elemento Posizione 

2 32,9 pilastro 

Piano terra 6 31,0 pilastro 

7 33,8 trave 

11 35,7 trave 
Piano primo 

12 32,7 pilastro 

14 31,4 trave Piano terra 
 

     
Indagine Pull Out - Rif.2 – Rif. 7; piano interrato 
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2.4 Verifiche strutturali  

Si è proceduto alla verifica in sito delle armature presenti in alcuni elementi strutturali (travi-
pilastri-solai) mediante ispezione strumentale talvolta diretta con scarifica meccanica. 
 

Rif. Ubicaz. Elemento Note 

1 piano terra pilastro 
 

Scarifica 
  
Correnti: n. 6+6 Ø18 f.l.. 
Staffe:  Ø8/15cm f.l. 

 

2 piano terra pilastro 

Scarifica 
  
Correnti: n. 8Ø12 f.l.. 
Staffe:  Ø6/15cm f.l. 

 

3 piano terra solaio 

 

4 piano terra solaio 

 

5 piano terra trave  

Scarifica 
 
Correnti: 
 n. 5Ø22 f.l.   
Staffe: 
 Ø8/20cm f.l.   

 

6 piano terra pilastro 

Scarifica 
 
Correnti: 
 n. 4Ø12+2Ø10 f.l.   
Staffe: 
Ø8/15cm f.l.    

7 piano terra trave 

Scarifica 
 
Correnti: 
 n. 5Ø12 f.l.   
Staffe: 
Ø6/25cm f.l.    

8 piano terra pilastro 

Scarifica 
 
Correnti: 
 n. 4Ø16+2Ø12 f.l.   
Staffe: 
Ø8/15cm f.l.    

n. 2 trefoli Ø5 12 
+ 

caldana 

n. 4 trefoli Ø5 16 
+ 

caldana 



 

Indagini sperimentali polo scolastico scuola primaria e dell’infanzia – Sedilo           Pag. 15 di 19 

9 piano terra solaio 

 
 

10 piano primo pilastro 

Scarifica 
 
Correnti: 
 n. 4Ø12 f.l.   
Staffe: 
Ø6/15cm f.l.    

11 piano primo trave   

Scarifica 
 
Correnti: 
 n. 3Ø16+2Ø12 f.l.   
Staffe: 

Ø6/20cm f.l.    

12 piano primo pilastro 

Scarifica 
 
Correnti: 
 n. 4Ø16+2Ø12 f.l.   
Staffe: 
Ø8/15cm f.l.    

13 piano primo solaio 

 

14 piano terra trave   

Scarifica 
 
Correnti: 
 n. 7Ø16+2Ø12 f.l.   
Staffe: 
Ø6/25cm f.l.    

15 piano terra solaio 

 

16 

piano terra 

pilastro 

Scarifica 
 
Correnti: 
 n. 8Ø12 f.l.   
Staffe: 
Ø6/17cm f.l.    

17 solaio 

 
 

f.l.= ferro liscio 
 

n. 5 trefoli Ø5 16 
+ 

caldana 

n. 2 trefoli Ø5 16 
+ 

caldana 

n. 5 trefoli Ø5 16 
+ 

caldana 

n. 2 trefoli Ø5 16 
+ 

caldana 
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3 INDAGINE TERMOGRAFICA 
Si riporta la scheda relativa alla tipologia di indagini eseguita. 
 
 

 

Il processo di diagnosi si attua mentre il calore 
migra dalla superficie verso l’interno in  
conseguenza delle diverse capacità di 
trasmissione. La rapidità di trasmissione del 
calore è legata a tutti i fenomeni di degrado 
come l’umidità, il distacco dell’intonaco, le 
fessurazioni ecc..  
 
Riscaldando la superficie e/o gli ambienti, 
artificialmente o con grosse lampade 
all’interno degli ambienti, o sfruttando il 
repentino arrivo del sole per gli esterni, si 
ottiene il transitorio termico voluto e 
registrando il fenomeno nel frangente si risale 
alle condizioni di degrado ricercate.                                                                                                                               
                                                                                        Termocamera Flir T420bx 
 
Tutti i difetti tendono a rallentare in modo diverso la trasmissione del calore. Il 
rallentamento varia proporzionalmente passando dalla sola presenza di umidità, al 
distacco, alla fessura, così che è possibile individuare i fenomeni con le diverse tonalità di 
colore che individuano la temperatura differente tra zone “sane” e zone “difettate”.  
 
La termografia è particolarmente indicata anche nella ricerca storica architettonica. Sono 
infatti facilmente individuabili ampliamenti, chiusure di finestre, presenza di camini o 
sottoservizi, tessiture murarie sotto l’intonaco, orditura dei solai, omogeneità dei materiali 
ecc..  
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3.1 Premessa 

Le rilevazioni termografiche, sono state realizzate all’intradosso dei solai di copertura del 
piano terra e del piano primo 
L’indagine è finalizzata alla verifica della direzione di tessitura dei solai indagati 
 
 

3.1.1 Solaio copertura piano terra  
Riportiamo di seguito la planimetria che evidenzia la direzione di tessitura dei solai rilevata 
mediante indagine termografica 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

Riportiamo di seguito le termografie esemplificative dell’indagine eseguita 
 
 

 
 
 
 
 
 
              Rif A                                            Rif. B                                         Rif. C 
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3.1.2 Solaio copertura piano primo  
Riportiamo di seguito la planimetria che evidenzia la direzione di tessitura dei solai rilevata 
mediante indagine termografica 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 
Riportiamo di seguito le termografie esemplificative dell’indagine eseguita 

 
 

 
 
 
 
 
 
              Rif A                                            Rif. B                                         Rif. C 
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Cagliari, 15 maggio 2025 
                                                                                           4 EMME  Service S.p.A. 
                                                                                    Il Direttore del Centro di Cagliari 
                                                                                          dott, Ing. Stefano Damele 
          Il Relatore 
Dott, Geol. Michele Piras 
 
 


